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Средний индекс – это индекс, вычисленный как средняя величина из индивидуальных индексов.
При расчете среднего изменения количества товаров используют формулу среднеарифметического индекса. В этом случае для расчета необходимы сведения о суммах товарооборота прошлого периода по каждой группе товаров () и об изменении количества по каждой группе товаров. Изменение количества по каждой группе товаров дается, как правило, в процентах, а в формулу расчета индекса необходимо включить данные индивидуального индекса  физического объема. 
Индивидуальный индекс количества в этом случае рассчитывается следующим образом: количество товаров в прошлом (базисном) периоде принимается за 100, а количество в отчетном как 100 плюс / минус процент изменения количества.
Например,  в отчетном периоде объем продукции в натуральном выражении увеличился на 8%, т.е. количество продуктов увеличилось на 8%. Индекс физического объема по этому виду продукта будет равен: . Так как мы располагаем данными о стоимости продукции, произведенной  в базисном периоде  и индивидуальными индексами физического объема , то, в числителе сводного индекса можно использовать замену, вместо  , подставить отношение: . Таким образом, получим индекс физического объема, выраженный в средней арифметической форме:

 

Например, рассчитать сводную оценку изменения физического объема товарооборота по данным торговой организации (таблица ).

Таблица – Данные для определения среднеарифметических индексов физического объема товарооборота торговой организации
	Товар
	Реализация товара в текущем периоде, 
млн. тенге
, 
	Изменение физического объема в текущем периоде по сравнению с базисным, %
*100-100
	Расчетные графы

	
	
	
	
	,
млн. тенге

	Мандарины
	46000
	- 6,4
	0,936
	43056

	Грейпфруты 
	27000
	- 8,2
	0,918
	24786

	Апельсины
	51000
	+1,3
	1,013
	51663

	Итого
	124000
	-
	-
	119505



Вычисляем средний арифметический индекс физического объема: . Индекс показывает, что в отчетном периоде количество реализованных фруктов по сравнению с количеством продукции в прошлом году уменьшилось на 3,6%.
За счет вариации количества продукции произошло изменение суммы товарооборота фруктов. Изменение определяется по формуле:

	

В нашем примере за счет снижения количества продукции в среднем на 3,6%, общая сумма товарооборота уменьшилась на 4495 млн. тенге   .
Среднеарифметический индекс физического объема продукции используется в основном в плановых расчетах для определения общего прироста продукции в предстоящем периоде по сравнению с прошлым.
В различных сферах торговой деятельности количественный учет товаров не производится, поэтому использование сводных (агрегатных) индексов цен и физического объема товарооборота исключается. В этих случаях используют систему гармонических индексов.
Особенность применения гармонического индекса заключается в преобразовании агрегатного индекса цен:
 
	

Так как мы располагаем данными о стоимости продукции, произведенной  в текущем периоде  и индивидуальными индексами физического объема , то, в знаменателе сводного индекса можно использовать замену, вместо  , подставить отношение: . Таким образом, получим индекс цен, выраженный в средней гармонической форме, в котором, все параметры нам известны:

 

Например, рассчитать сводную оценку изменения цен по данным торговой организации (таблица ).
Вычисляем средний гармонический индекс цен: . Цены по данной товарной группе в текущем периоде по сравнению с базисным периодом в среднем возросли на 1,6%.


Таблица – Данные для определения гармонических индексов цен торговой организации
	Товар
	Реализация товара в текущем периоде
млн. тенге

	Изменение цен в текущем периоде по сравнению с базисным, %
*100-100
	Расчетные графы

	
	
	
	
	


	Морковь
	23000
	+ 4,0
	1,04
	22115

	Свекла
	21000
	+ 2,3
	1,023
	20528

	Лук
	29000
	- 0,8
	0,992
	29234

	Итого
	73000
	-
	-
	71877



· среднегармонический индекс цен:

 
где,  

Для изучения динамики показателя за ряд периодов возможно вычисление системы цепных и базисных индексов. Расчет такой системы индексов осуществляется в двух вариантов:
1) [bookmark: i877]сравнивают размер показателя в различные периоды с уровнем того же показателя в какой-то определенный период (в этом случае говорят о системе индексов с постоянной базой сравнения – базисные индексы);
2) оценивают относительное изменение уровня изучаемого явления по сравнению с предшествующим периодом (получают систему индексов с переменной базой сравнения – цепные индексы).
В таблице ??? представлена система цепных и базисных индексов физического объема, цен и товарооборота. 
Для индивидуальных индексов физического объема, цен и индексов товарооборота продукции справедливо следующее правило:
1) произведение промежуточных по периодам цепных индивидуальных индексов дает базисный индекс последнего периода, т.е.:



2) отношение базисного индекса отчетного периода к базисному индексу предшествующего периода дает цепной индекс отчетного периода, т.е.:



Это правило позволяет применять цепной метод, т.е. находить неизвестный ряд базисных индексов по известным цепным и обратно.
12

Таблица –  Система цепных и базисных индексов физического объема, цен и товарооборота
	Индексы
	Базисные
	Цепные

	Физического объема продукции
	индивидуальные
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	агрега-
тные
	в ценах
базисного
периода
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	в ценах
отчетного периода
	
	
	
	
	
	
	
	

	Цен
	Индивидуальные
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	агрега-
тные
	с весами базисного
периода
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	с весами
отчетного
периода
	
	
	
	
	
	
	
	

	Товаро-оборота 
	индивидуальные
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	агрегатные
	
	
	
	
	
	
	
	



При исчислении цепных агрегатных индексов физического объема может быть применена и другая система соизмерителей. Например, при исчислении отдельных индексов используются цены периода, предшествующего отчетному. Тогда получаем следующий ряд цепных индексов:
                                 


Например, имеются следующие данные о продаже масла в магазине по кварталам:
	Масло
	Единица измерения
	I квартал
	II квартал
	III квартал

	
	
	объем, тыс. ед.
	цена, тыс. тенге
	объем, тыс. ед.
	цена, тыс. тенге
	объем, тыс. ед.
	цена, тыс. тенге

	в пачках
	шт.
	1,2
	5,2
	1,1
	5,4
	0,9
	5,6

	развесное
	кг
	0,4
	22,0
	0,41
	22,0
	0,38
	22,4



Вычислить цепные и базисные, индивидуальные и общие индексы физического объема и цен. Показать взаимосвязи между ними.
1. Индексы физического объема
0. Индивидуальные (на примере масла в пачках)
0. Цепные:
	
0. Базисные:
	
(индексы по маслу развесному вычисляются аналогично)
0. Общие
1. Цепные:
	
	
1. Базисные:
	
	
Взаимосвязь:




1. Индексы цен
1. Индивидуальные (на примере масла развесного)
0. Цепные:
		
0. Базисные:
	
1. Общие (по методике Пааше)
1. Цепные:
	
	

1. Базисные:
	
	

Взаимосвязь:



Индексный метод широко применяется также для изучения динамики средних величин и выявления факторов, влияющих на динамику средних. С этой целью исчисляется система взаимосвязанных индексов: переменного, фиксированного (постоянного) состава и структурных сдвигов.
	Индексом переменного состава называется индекс, выражающий соотношение средних уровней изучаемого явления, относящихся к разным периодам времени. Индекс переменного состава для любых качественных показателей имеет следующий вид:

	

Величина этого индекса характеризует изменение средневзвешенной средней за счет влияния двух факторов: осредняемого показателя у отдельных единиц совокупности и структуры изучаемой совокупности. 
Например, Имеются следующие данные о выпуске и себестоимости одного и того же продукта по трем предприятиям (таблица ).

Таблица – Выпуск и себестоимость изделия по трем предприятиям
	Название предприятия
	Базисный период
	Отчетный период

	
	выпуск продукции
	себестоимость изделия, тыс. тенге, 
	выпуск продукции
	себестоимость изделия, тыс. тенге, 

	
	тыс. ед., 
	% 
к итогу
	
	тыс. ед., 
	%
к итогу
	

	Графитум
	10
	50
	15
	10
	40
	14,2

	Магнит
	6
	30
	13
	7
	28
	12,5

	Прогресс 
	4
	20
	10
	8
	32
	9,5

	ИТОГО
	20
	100
	13,4
	25
	100
	12,22



Рассчитаем среднюю себестоимость изделия по трем предприятиям в отчетном и базисном периодах (как среднюю арифметическую взвешенную).

 тыс. тенге

 тыс. тенге

Сопоставляя их, получаем:
, т.е. средняя себестоимость единицы изделия снизилась на 8,8% (91,2%-100%).
Если бы выпуск продукции по отдельным предприятиям оставался без изменения или изменялся всюду пропорционально, т.е. если бы удельный вес каждого предприятия в выпуске продукции оставался неизменным, то тогда очевидно снижение средней себестоимости на 8,8% можно было бы объяснить только влиянием снижения себестоимости по каждому предприятию. В нашем примере менялась не только себестоимость по каждому предприятию, но и удельный вес каждого предприятия в общем выпуске продукции. Следовательно, снижение себестоимости на 8,8% достигнуто за счет двух упомянутых выше факторов.
Рассчитаем для сравнения индексы себестоимости по каждому предприятию:
По предприятию «Графитум» 

По предприятию «Магнит»	 

По предприятию «Прогресс»	 
По полученным данным видно, что общий индекс себестоимости превосходит по значению каждый их обоих частных индексов, показывающих снижение себестоимости по отдельным компаниям. Значит, снижение средней себестоимости на 8,8% произошло частично и за счет структурного фактора, т.е. за счет изменения удельного веса каждой компании в общем выпуске продукции.
Чтобы исключить влияние изменения структуры совокупности на динамику средних величин, можно для двух периодов рассчитывать среднее по одной и той же структуре, которая как правило фиксируется по отчетному периоду. 
Индексом фиксированного (постоянного) состава называется индекс, показывающий изменение среднего значения изучаемого явления только за счет изменения индексируемой величины. Вес индекса фиксируется на уровне одного какого-либо периода и в общем виде он может быть записан следующим образом:

	

Для расчета индекса фиксированного (постоянного) состава можно использовать агрегатную форму индекса:

	

Рассчитаем индекс фиксированного состава на нашем примере. В этом индексе влияние структурного фактора устранено, поэтому он определяет средний размер изменения себестоимости на всех трех предприятиях. Индекс фиксированного состава не может выходить за пределы значений частных индексов, так как он является средним из них.

 =0,951 или 95,1%	

Этот индекс показывает, что в среднем по трем предприятиям себестоимость снизилась на 4,9% (95,1%-100%). Так как индекс себестоимости переменного состава отражает на себе влияние двух факторов, а индекс фиксированного состава только усредняет изменение индексируемого показателя без учета изменения структуры совокупности, то представляется вполне логичным путем деления первого индекса на второй определить изменение среднего показателя за счет структурного фактора. 
Индексом структурных сдвигов называется индекс, характеризующий влияние изменения структуры изучаемого явления на динамику среднего уровня этого явления. 

	

В нашем примере . Это означает, что за счет изменения удельного веса отдельных предприятий в общем выпуске продукции средняя себестоимость снизилась на 4% (96%-100%). В частности, снижению средней себестоимости способствовало увеличение в общем выпуске удельного веса продукции предприятия «Прогресс», у которого самая низкая себестоимость.
Взаимосвязь индексов переменного, фиксированного составов и структурных сдвигов имеет вид:



В индексах средних уровней в качестве весов могут быть взяты удельные веса единиц совокупности , которые отражают изменения в структуре изучаемой совокупности. Тогда систему взаимосвязанных индексов можно записать в следующем виде:

					 

или 
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